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Die Erfindung betrifft die Verwendung von in Wasser redispergierbaren 
Dispersionspulvern auf Basis von carbonylgruppenhaltigen Copolymerisaten als 
Bindemittel in Warmedamm-Verbundsystemen. 



Homo- und Copolymerisate werden seit vielen Jahren gerade im Bausektor als 
Kunststoffvergutung von hydraulisch abbindenden Systemen, bevorzugt in Form von 
Dispersionspulvern, eingesetzt. Eine Obersicht Qber die Wirkung von 
Dispersionspulvern in solchen Baustoffen findet sich in der Zertschrift Tonindustrie 
15 TIZ 9, 1985, S. 698. Durch den Zusatz von Dispersionspulvern konnen 

Eigenschaften von hydraulisch abbindenden Systemen, wie Abriebbestandigkeit, 
Biegezugfestigkeit, Kratzfestigkeit und insbesondere Haftung zu kritischen 
Kontaktflachen, wie gesinterte Fliesen und Kunststoffen, signifikant verbessert 
werden. Schaumkunststoffe, in Form von z.B. expandierten Polystyrolplatten, 
2 0 kommen speziell in Warmedamm-Verbundsystemen zur Erzielung des gewunschten 
thermischen Isoliereffekts zum Einsatz. Die Verklebung der Schaumkunststoffe 
(Warmedammstoffe) erfolgt mittels Spachtelmassen, welche haufig 
Dispersionspulver enthalten, die auf Homo- und Copolymerisaten ohne funktionelle 
Gruppen basieren. Nachteilig ist, dass Verklebungen mit derartigen Spachtelmassen 
25 relativ niedrige Haftzugfestigkeiten zwischen Spachtelmasse und Warmedammstoff, 
insbesondere nach Wasserbelastung (Nasshaftung), aufweisen. Wunschenswert fur 
Warmedamm-Verbjjndkleber sind allerdings Haftzugfestigkeiten, die sich, 
unabhangig von der klimatischen Beanspruchung der Verklebungen, also trocken 
oder nass, auf einem konstanten und hohen Niveau befinden. 



In EP 1 148 038 ist die Verwendung von in Wasser redispergierbaren 
Polymerpulvern auf Basis von Vinylester-Polymerisaten in Baukleber- 
Zusammensetzungen, unter anderem auch in Wamiedamm-Verbundklebstoffen, 
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beschrieben. Die Polymerisate sind dadurch charakterisiert, dass sie hydrophile 
Comonomere mit z. B. Carboxyl-, Amid-, Nitril- und Sulfonsauregruppen, in Mengen 
von 0,2 bis 1,5 Gew.-% , bezogen auf das Gesamtgewicht der Polymerisate, 
enthalten. Durch Einsatz der hydrophilen Comonomeren ergeben sich fur die 
erwahnten Baukleber bessere Haftzugfestigkeiten, auch nach Nasslagerung. Der 
Einsatz von hydrophoben Comonomeren mit funktionellen Gruppen ist in der 
genannten Patentschrift nicht erwahnt. 

In EP 0 894 822 wird eine vernetzbare, in Wasser redispergierbare Pulver- 
zusammensetzung beansprucht, die auf wasserunldslichen Polymerisaten mit 
funktionellen (vemetzbaren) Gruppen, wasserieslichen Polymeren und in Salzform 
vorliegenden Vemetzern basiert. Die wasserunloslichen Polymerisate enthalten 
funktionelle Comonomere mit Substituenten, die aus der Gruppe der Aldehyd-, 
Keto-, Epoxid-, Isocyanat-,- CarbonsSureanhydrid- und Aziridin-Gruppen ausgewahlt 
sind. Die bevorzugten Comonomeren zeichnen sich alle durch eine schlechte 
Wasserloslichkeit aus und konnen dementsprechend als hydrophob charakterisiert 
werden. Hinweise auf die Verwendung der beanspruchten Pulyerzusammensetzung 
in Warmedamm-Verbundsystemen sind in der genannten Schrift nicht gegeben. 

Es bestand daher die Aufgabe ein in Wasser redispergierbares, filmbildendes 
Dispersionspulver mit verbesserten Haftungseigenschaften, speziell hinsichtlich 
Nasshaftung, fur den Einsatz als Bindemittel in Warmedamm-Verbundsystemen 
bereitzustellen. 

Diese Aufgabe konnte durch die Verwendung eines in Wasser redispergierbaren 
Dispersionspulvers auf Basis von, 

ein oder mehreren, mit mindestens einem Schutzkolloid-stabilisierten, 
Copolymerisaten, enthaltend Monomeren mit einer oder mehreren 
Carbonylgruppen, 



gelost werden. 
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Bevorzugte carbonylgruppenhaltige Monomere tragen Aldehyd- und/oder 
Ketogruppen. Insbesondere hat sich die Verwendung von carbonylgruppenhaltigen 
Monomeren bewahrt, die sich von a,p- ungesattigten Verbindungen (endstandig 
ungesattigt) ableiten. 

Bevorzugte Monomere sind a,p-ungesattigte (C 3 -C 2 s)-Aldehyde der Formel (I), 



O 

Alkenyl c (l) 

\ 

H 



wobei der Alkenylrest fur einen ein oder mehrfach ungesattigten linearen Oder 
verzweigten Rest mit 2 bis 24 Kohlenstoffatomen steht oder 

a,p-ungesattigte (C 4 -C25)-Keton der Formel (II), 



(ID 

Alkenyl c (C n H 2n+1 ) 



wobei n fur eine ganze Zahl zwischen 1 und 12 stehen und wobei der Alkenylrest fur 
einen ein oder mehrfach ungesattigten linearen oder verzweigten Rest mit 2 bis 23 
Kohlenstoffatomen steht oder 

a,p-ungesSttigte Verbindungen der Formel (III), 



II r II i OH) 

Alkenyl C — (: (C " H 2n) C -j^ R' 



wobei m fur eine ganze Zahl zwischen 1 und 10 und n fur jede Einheit m unabhSngig 
voneinander fur eine ganze Zahl Zwischen 1 und 12 steht und worin Alkenyl fur einen 
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ein oder mehrfach ungesattigten linearen Oder verzweigten Rest mit 2 bis 24 
Kohlenstoffatomen und R' fur H oder einen (Ci-C, 2 )-Alkylrest steht Oder 

a,p-ungesattigte Verbindungen der Formel (IV), 



ff ° 
I' r II i (IV) 

Alkenyl O C (C n H 2n ) c -j^ R' 



wobei m fur eine ganze Zahl zwischen 1 und 10 und n fur jede Einheit m unabhangig 
voneinander fur eine ganze Zahl zwischen 1 und 12 steht und worin Alkenyl fur einen 
ein oder mehrfach ungesattigten linearen oder verzweigten Rest mit 2 bis 24 
Kohlenstoffatomen und R fur H oder einen (C r C 12 )-Alkylrest steht oder 

a, (3-ungesattigte Verbindungen der Formel (V), 



O O o 
Alkenyl — C O -f (C n H 2n ) o C ^(C n H 2n ) C R 00 



wobei I fur 0 oder 1 steht, m eine ganze Zahl zwischen 1 und 10 ist und fur jede 
(C n H 2n )-Gruppe unabhangig voneinander eine ganze Zahl zwischen 1 und 12 
darstellt und worin Alkenyl for einen ein oder mehrfach ungesattigten linearen oder 
verzweigten Rest mit 2 bis 24 Kohlenstoffatomen und R fur H oder einen (Ci-C 12 )~ 
Alkylrest steht oder 



a.p-ungesattigte Verbindungen der Formel (VI) oder (VII), 



5 



ft V 0 

II r II 1 

Alkenyl C N — [ (C n H 2n ) C -fa R' 



(VI) 



V ft o 
I H r II 1 

Alkenyl N C— [■ (C n H 2n ) C -fa R 



(VII) 



wobei m eine ganze Zahl zwischen 1 und 10 ist und fur jede (C n H 2n )-Gruppe 
unabhangig voneinander eine ganze Zahl zwischen 1 und 12 darstellt und worin 
Alkenyl fur einen ein oder mehrfach ungesattigten linearen oder verzweigten Rest 
mit 2 bis 24 kohlenstoffatomen und R* fur H oder einen (Ci-Ci 2 )-Alkylrest steht. In 
den Formeln (II) bis (VII) konnen die (C„H 2n )- bzw (C n H 2n+1 )-Gruppen linear oder 
verzweigt sein. 

Als aldedhyd- und ketofunktionelle Monomereinheiten kommen bevorzugt Acrolein, 
Vinyl- oder Allylacetoacetat, acetoacetylierte Hydroxyalkyl(meth)acrylate, wie z. B. 
Acetoacetoxyethylacrylat, Acetoacetoxyethylmethacrylat, Diacetonacrylamid sowie 
Vinylmethlylketon bei der Herstellung der erfindungsgemaBen Copolymerisate zum 
Einsatz. Vorzugsweise betragtdie Menge dieser funktionellen Comonomeren 0,1 bis 
15 Gew.-%, besonders bevorzugt 0,5 bis 10 Gew.-%, insbesondere mehr als 2 
Gew.-% bezogen auf das Gesamtgewicht des Polymerisats. 

Als Basismonomere fur die erfindungsgemaBen Copolymerisate kommen die 
bekannten Vinylester in Frage, insbesondere Vinylester von linearen und 
verzweigten Monocarbonsauren bevorzugt mit 2 bis 15 Kohlenstoffatomen. Beispiele 
sind Vinylacetat, Vinylpropionat, Vinylbutyrat, Vinylpivalat, Vinyl-2-ethylhexanoat, 
Vinyllaurat, Vinylester von ©Versatic-Saure 9, 10 oder 1 1 (a,a*-Dialkyl-verzweigte 
Monocarbonsauren, Handelsname ©VeoVa, Hersteller: Resolution). 

Dartiber hinaus sind ebenfalls Vinylaromaten, bevorzugt Styrol, Methylstyrol oder 
Vinyltoluol als Basismonomere geeignet. 



Weiterhin sind Fumar- und Maleinsauremono- und -diester ats Basismonomere 
geeignet, vorzugsweise sind hier Ester von einwertigen aliphatischen Alkoholen mit 1 
bis 12 Kohlenstoffatomen, beispielsweise deren Diethyl-, Diisopropyl-, Dibutyl-, 
Dihexyl- und Dioctylester, zu nennen. 

Weitere geeignete Basismonomere sind Methacrylsaure- und Acrylsaureester 
insbesondere von linearen und verzweigten Alkoholen, bevorzugt mit 1 bis 12 
Kohlenstoffatomen. Besonders bevorzugt sind beispielsweise Methylacrylat, 
Ethylacrylat, Butylacrylat, 2-Ethylhexylacrylat, sowie Methylmethacrylat, 
Ethylmethacrylat, Butylmethacrylat und 2-Ethylhexylmethacrylat. 

Die erfindungsgemaSen Copolymerisaten konnen Methacryl- bzw. Acrylsaureester 
enthalten, die mit Epoxidgruppen oder Hydroxylgruppen modifiziert sind, 
vorzugsweise Glycidylmethacrylat, Hydroxyethylmethacrylat, Hydroxyethylacrylat, 
Hydroxypropylacrylat, Hydroxypropylmethacrylat. Der Anteil dieser Comonomere 
kann 0 bis 5 Gew.-%, vorzugsweise 0 bis 2 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtmenge 
der eingesetzten Monomeren, betragen. 

Die erfindungsgemaSen Copolymerisate konnen neben den aufgefQhrten 
Monomereinheiten auSerdem ein oder mehrfach ungesattigte olefinische 
Verbindungen wie (C2-C12)- define, bevorzugt (C2-Ci 2 )-a-Olefine, beispielsweise 
Ethylen, Propylen, Isobutylen, (C 3 -Ci 2 )-Diene, beispielsweise Butadien, Isopren, 
Vinylether, beispielsweise Vinylethylether, Vinyl-n-butylether, sowie Acrylnitril, 
Methacrylnitril, Vinylchlorid, N-Vinylpyrrolidon, enthalten. 

Gegebenenfalls konnen noch weitere funktionelle Comonomere copolymerisiert 
werden. Beispiele hierfur sind Comonomere aus der Gruppe der ethylenisch 
ungesattigten Mono- und Dicarbonsauren, deren Anhydride und Amide, wie Fumar- 
und Maleinsaure sowie Acryl- und Methacrylsaure sowie deren Anhydride und 
Amide, wie Acrylamid, Methacrylamid, N-Methylolacrylamid, N- 
Methylolmethacrylamid sowie deren Isobutoxyether oder n-Butoxyether, ethylenisch 
ungesattigte Sulfonsauren bzw. deren Salze, wie 2-Acrylamido-2-methyl- 
propansulfonat und Vinylsulfonsaure. Der Anteil dieser Comonomere betragt 0 bis 
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2 Gew.-%, vorzugsweise 0 bis 1 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtmenge der 
eingesetzten Monomeren. 

Des weiteren konnen Monomereinheiten, die Silizium enthalten, wie 
Acryloxypropyltri(alkoxy)- und Methacryloxypropyltri(alkoxy)-Silane, 
Vinyltrialkoxysilane, beispielsweise Vinyltrimethoxysilan, yinyltriethoxysilan, in einer 
Menge 0 bis 2 Gew.-%, vorzugsweise 0 bis 1 Gew.-%, bezogen auf die 
Gesamtmenge der eingesetzten Monomeren, in den Copolymerisaten enthalten 
sein. 

Weitere geeignete Comonomere sind auch mehrfach ethylenisch ungesattigte 
Monomere wie Divinyladipat, Divinylbenzol, Vinylacrylat, Vinylmethacrylat, 
Allylacrylat, Ailylmethacrylat, Diailylmaleinat und -fumarat, Diallylphthalat, 
Methylenbisacrylamid, Ethylenglykoldiacrylat, Propylenglykoldiacrylat, 1,3- und 1,4- 
Butylendiacrylat, 1,6-Hexandioldiacrylat sowie Glyzerintriacrylat. 

Als Copolymerisate, welche die genannten aldehyd- und ketofunktionellen 
Monomeren enthalten, sind die nachfolgend aufgefuhrten besonders bevorzugt: 

Vinylester-Ethylen-Copolymerisate mit einem Ethylengehalt von 1 bis 60 Gew.- 
%; bevorzugt mit einem Ethylengehalt von 5 bis 50 Gew.-%, wobei ais 
Vinylester bevorzugt Vinylacetat und/oder Versaticsaurevinylester 
urid/oder eines oder mehrere, der bereits genannten Monomeren aus der 
Gruppe der Vinylester, insbesondere Vinylpivalat, Vinyl-2-ethylhexanoat, 
Vinyllaurat, enthalten sind. 

Vinylester-Ethylen-(Meth)acryIsaureester-Copolymerisate mit einem 
Ethylengehalt von 1 bis 40 Gew.-%, wobei als Vinylester eines oder mehrere, 
der bereits genannten Monomeren aus der Gruppe der Vinylester, insbesondere 
Vinylacetat und Versaticsaurevinylester, und 0,1 bis 30 Gew. -% 
(Meth)acrylsaureester eines oder mehrere, der bereits genannten Monomeren 
aus der Gruppe der (Meth)acrylsaureester, bevorzugt Methylmethacrylat, n- 
Butylacrylat, 2-Ethylhexylacrylat, enthalten sind. 
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Vinylacetat-Copolymerisate mit 0 bis 60 Gew.-% eines Oder mehrerer, der 
bereits genannten Monomeren aus der Gruppe der Vinylester, wobei 
Vinylpropionat, Vinylbutyrat, Vinylpivaiat, Vinyl-2-ethylhexanoat und 
Versaticsaurevinylester bevorzugt sind. 

VinyIester-(Meth)acrylsaureester-Copolymerisate mit 20 bis 90 Gew.-% 
Vinylester, wobei Vinylpropionat, Vinylbutyrat, Vinylpivaiat, VinyI-2-ethylhexanoat 
und Versaticsaurevinylester bevorzugt sind, und 0,1 bis 50 Gew.-% eines Oder 
mehrere, der bereits genannten Monomeren aus der Gruppe der 
(Meth)acrylsaureester, bevorzugt Methylmethacrylat, n-Butylacrylat, 2- 
Ethylhexylacrylat, enthalten sind. 

Vinylester-Copolymerisate mit Estem der Fumar- oder Maleinsaure, wie z.B. 
deren Diethyl-, Diisopropyl-, Dibutyl- Dihexyl- und Dioctylester, insbesondere 
Vinylacetat-Copolymerisate mit 10 bis 70 Gew.-% eines oder mehrere der 
genannten Fumar- oder Maleinsaureester-Monomeren, welche gegebenenfalls 
noch weitere Vinylester, wie Versaticsaurevinylester oder Vinyllaurat, und 
Ethylen enthalten. 

(Meth)acrylsaureester-Copolymeristate auf Basis eines oder mehrerer, der 
bereits genannten Monomeren aus der Gruppe (Meth)acrylsaureeseter, wobei 
Methylmethacrylat, n-Butylacrylat und 2-Ethylhexylacrylat bevorzugt enthalten 
sind. 

Styrol-(Meth)acrylsaureester-Copolymerisate miteinem Styrol-Gehalt von 0,1 bis 
70 Gew.-%, wobei als (Meth)acrylsaureester Methylmethacrylat und/oder n- 
Butylacrylat und/oder 2-Ethylacrylat bevorzugt sind. 

Styrol-Butadien-Copolymerisate mit einem Styrol-Gehalt von 1 bis 70 Gew.-%. 

Vinylchlorid-Copolymerisate mit den bereits genannten Vinylestem und/oder 
Ethylen und/oder (Meth)acrylaten. 
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Die Herstellung der genannten Copolymerisate erfolgt vorzugsweise nach dem 
Emulsionspolymerisationsverfahren. Die Polymerisation kann diskontinuierlich oder 
kontinuierlich, mit oder ohne Verwendung von Saatlatices, unter Vorlage aller oder 
einzelner Bestandteile des Reaktionsgemisches, oder nach dem Dosierverfahren 
ohne oder teilweiser Vorlage der Monomeren in offenen Reaktions- oder 
DruckgefaSen durchgefuhrt werden. Die aldehyd- und ketofunktionellen Monomere 
konnen gegebenenfalls auch erst nach einem Umsatz von 80 bis 100 Gew.-% der 
erfindungsgemaSen Hauptmonomeren zugegeben bzw. dosiert werden. Alle 
Dosierungen erfolgen vorzugsweise im Malie des Verbrauchs der jeweiligen 
Komponente. Bevorzugt wird das Saatlatexverfahren. Hierbei wird ein Teil der 
gesamten Monomermenge (in der Regel 1 bis 20 %) vorgelegt und nach Zugabe 
eines Teils der Gesamtinitiatormenge (in der Regel 5 bis 30 %) als Saatlatex 
vorpolymerisiert. Der Rest des Monomerengemisches sowie die restliche 
Initiatorlosung werden dann langsam zudosiert. 

Die Polymerisation wird vorzugsweise in einem Temperaturbereich von 0 bis 100 °C 
durchgefuhrt und mit den fur die Emulsionspolymerisation ublicherweise 
eingesetzten Methoden eingeleitet. Kommen gasformige Comonomeren, wie z.B. 
Ethylen oder Vinylchlorid, zum Einsatz, wird unter Druck, im allgemeinen zwischen 2 
und 100 bar, gearbeitet. Im Falle von Ethylen konnen die erfindungsgemaSen 
Copolymerisate auch in einem mehrstufigen, bevorzugt 2-stufigen, Polylmerisations- 
verfahren erhalten werden, wobei das Copolymerisat entweder eine erste Ethylen- 
reiche und eine letzte Ethylen-arme Phase oder umgekehrte Phasen besitzt. Die 
Initiierung erfolgt mittels der ublichen, zumindest teilweise wasserioslichen 
Radikalbildner, die vorzugsweise in Mengen von 0,01 bis 3,0 Gew.-%, bezogen auf 
das Gesamtgewicht der Monomeren, eingesetzt werden. Zur Stabilisierung der . 
erfindungsgemaBen Copolymerisate konnen alle ublicherweise bei der 
Emulsionspolymerisation verwendeten Emulgatoren und/oder Schutzkolloide 
verwendet werden. 

Geeignete Schutzkolloide sind teil- und vollverseifte Polyvinylalkohole. Der 
Polymerisationsgrad der Polyvinylalkohole liegt vorzugsweise bei 200 bis 3500, 
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insbesondere zwischen 500 und 3000. Der Hydrolysegrad betragt vorzugsweise 80 
bis 98 Mol-%, bevorzugt 85 bis 95 Mol-%. Geeignet sind auch teilverseifte, 
hydrophob modifizierte Polyvinylalkohole mit einem Hydrolysegrad von 80 bis 98 
Mol-%, die durch Copolymerisation von Vinylacetat mit hydrophoben Comonomeren, 
wiez.B. Versaticsaurevinylester, Vinyllaurat, Vinylchlorid, Ethylen, und 
anschlieBender Verseifung oder durch polymeranaloge Umsetzung von 
unmodifiziertem Polyvinylalkohol mit Diketen, Acetessigsaure oder 
Acetalisierungsagenzien, wie Ci- bis C 4 -Aldehyde, vorzugsweise Butyraldehyd, 
erhaltlich sind. Der Anteil der hydrophoben Einheiten betragt 0,1 bis 10 Gew.-%, 
bezogen auf das Gesamtgewicht des PolyvinylalkohoJs. Die Polyvinylalkohole 
konnen auch mit Sulfonsaure-, Carboxyl- und/oder Aminogruppen funktionalisiert 
sein. Es konnen auch Gemische der genannten Polyvinylalkohole verwendet 
werden. Die Polyvinylalkohol-Menge betragt 1 bis 20 Gew.-%, bezogen auf das 
Gesamtgewicht der eingesetzten Monomeren, und wird im allgemeinen bei der 
Polymerisation zugesetzt. Das Schutzkolloid kann sowohl vollstandijg vorgelegt, als 
auch teilweise vorgelegt und teilweise dosiert werden. 

Weitere Beispiele fur geeignete Schutzkolloide sind veretherte Cellulosederivate, 
beispielsweise Hydroxyethylcellulose, Methylcellulose, Methylhydroxyethylcellulose, 
Methylhydroxypropylcellulose, Carboxymethylcellulose, wasserlosliche oder durch 
Hydrolyse abgebaute Starken sowie Polyvinylpyrrolidon, Polycarbonsauren, wie 
Poly(meth)acrylsaure, wasserlosliche Copolymerisate auf Basis von 
(Meth)acrylsaure, wie Acrylsaure/Acrylamid- und (Meth)acrylsaure/(Meth)acrylsaure- 
ester-Copolymerisate, Poly(meth)acrylamid, Polyvinylsulfonsauren, Styrol- 
Maleinsaure-Copolymere oder Casein, Gummiarabicum, Ligninsulfonate und 
Natriumalginat. 

Beispiele fur Emulgatoren sind nichtionische und ionische Emulgatoren, wobei diese 
Costabilisatoren im allgemeinen vor der Polymerisation vorgelegt werden. Deren 
Mengenanteil kann bis zu 3 Gew.-% betragen, bezogen auf die Gesamtmasse der 
Monomeren. Als nichtionische Emulgatoren verwendet man beispielsweise 
Ethoxylierungsprodukte von Propylenoxid; oder Alkylpolyglykolether wie die 
Ethoxylierungsprodukte von Lauryl-, Oleyl-, Stearyl- oder Kokosfettalkohol, 
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Alkylphenolpolyglykolether wie die Ethoxylierungsprodukte von Octyl- oder Nonyl- 
phenol, Diisopropyl-phenol, Triisopropyt-phenol oder von Di- oder Tri-tert. -butyl- 
phenol. Als ionische Emulgatoren kommen in erster Linie anionische Emulgatoren in 
Frage. Es finden dabei die Alkali- oder Ammonium-Salze von Alkyl-, Aryl- oder 
Alkylarylsulfonsauren, sowie die entsprechenden Sulfate, Phosphate oder 
Phosphonate Verwendung, die auch Oligo- oder Polyethylenoxid-Einheiten zwischen 
dem Kohlenwasserstoffrest und der anionischen Gruppe enthalten konnen. Typische 
Beispiele sind Natriumlaurylsulfat, Natriumoctylphenolglykolethersulfate, 
Natriumdodecylbenzolsulfonat, Natriumlauryldiglykolsulfat, Ammonium-tri-ter.- 
butylphenolpentaglykolsulfat oder -octaglykolsufat. 

Als Radikalbildner fur die Polymerisation der Comonomeren konnen alle 
radikalbildenden Polymerisationsinitiatoren in den ublichen Mengen eingesetzt 
werden. Geeignete Initiatoren sind beispielsweise Alkali- und Ammonium-Salze der 
Peroxysauren, wie Kalium-, Natrium- und Ammoniumpersulfat, sowie 
Redoxkatalysatoren, beispielsweise Kombinationen aus Natriumpersulfat und 
Natriumsulfit oder Wasserstoffperoxid und Ascorbinsaure oder Wasserstoffperoxid 
und Eisen-(II)-Salzen, sowie tert.-Butylhydroperoxid und Natrium- 
Formaldehydsulfoxylat. Weiterhin konnen auch organische Peroxide, Percarbonate 
und Azoverbindungen eingesetzt werden, vorzugsweise Dibenzoylperoxid, 
Azoisobutyronitril, 2,2 , -Azobis(2-methylpropionamidin)-dihydrochlorid, tert.- 
Butylperoxydiethylacetat und tert.-Butylperoxy-2-ethylhexanoat. Die Menge der 
eingesetzten Initiatoren Hegt bei 0,1 bis 2 Gew.-%, vorzugsweise 0,1 bis. 1 Gew.-%, 
bezogen auf die Monomeren. Die aufgefuhrten Initiatoren konnen auch in Mischung 
verwendet werden. 

Das Molekulargewicht der Copolymerisate kann durch Zusatz von regelnden 
Substanzen wahrend der Polymerisation gesteuert werden. Beispiele solcher Regler 
sind n-Dodecyl- und tert.-Dodecylmercaptan, Mercaptopropionsaure und deren 
Ester, Isopropanol. Falls regelnde Substanzen zum Einsatz kommen, werden diese 
ublicherweise in Mengen zwischen 0,01 bis 0,5 Gew.-%, bezogen auf die 
Monomeren, dosiert. 
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Zusatzlich konnen noch ubliche Zusatzstoffe, beispielsweise Entschaumer, bei der 
Polymerisation zugesetzt werden. Geeignete Entschaumer sind z. B. solche auf 
Silikon- oder auf Kohlenwasserstoffbasis. 

Die TeilchengroBe der Polymerpartikel der erfindungsgemafien Copolymerisate liegt 
in der Dispersionsform im Bereich von 0,02 bis 15 pm, vorzugsweise im Bereich von 
0,1 bis 12 pm. Der Feststoffgehalt der Dispersionen betragt vorzugsweise 40 bis 65 
Gew.-%, besonders bevorzugt 45 bis 60 Gew.-%. 

Die Copolymerisate konnen eine Glasubergangstemperatur im Bereich von -50 bis 
+60 °C, bevorzugt -40 bis + 40 °C, besitzen. 

Die Herstellung der erfindungsgema&en Dispersionspulver erfolgt bevorzugt Qber 
Spruhtrocknung in ublichen Spruhtrocknungsanlagen, wobei die Zerstaubung mittels 
Ein-, Zwei-, oder Mehrstoffdusen oder mit einer rotierenden Scheibe erfolgen kann. 
Die Austrittstemperaturwird im allgemeinen im Bereich von 50 bis 100°C, 
vorzugsweise 60 bis 90°C, je nach Anlage, Glastemperatur des Copolymerisats und 
gewunschtem Trocknungsgrad, gewahlt Zur SprQhtrocknung wird die Dispersion 
des Copolymerisats gegebenenfalls mit Schutzkolloiden verspruht und getrocknet. 
Als Schutzkolloide werden bevorzugt 0 bis 20 Gew.-% oben aufgefuhrter 
Schutzkolloid-Polymeren, bezogen auf das Copolymerisat, in Form einer wassrigen 
Losung vor dem Spriihtrocknen zugesetzt. 

Zur Erhohung der Lagerstabilitat und der Rieselfahigkeit des Dispersionspulvers 
werden vorzugsweise ein oder mehrere Antibackmittel parallel zur Dispersion in den 
Spruhturm eingebracht, so dass es zu einer bevorzugten Ablagerung der 
Antibackmittel auf den Dispersionsteilchen. kommt. Das erhaltene Pulver kann einen 
Gehalt an Antibackmittel bis 30 Gew.-%, vorzugsweise bis 22 Gew.-%, bezogen auf 
das Gesamtgewicht polymerer Bestandteile, besitzen. Beispiele fur Antibackmittel 
sind Kieselsaure, Talk, Ca- bzw. Mg-Carbonat, Kaoline und Silikate mit mittleren 
TeilchengrQRen in einem bevorzugten Bereich von 0,1 pm bis 100 pm. 
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Zur Vjerbesserung von anwendungstechnischen Eigenschaften kdnnen vor und 
wahrend der Verspruhung weitere Zusatze zugegeben werden, beispielsweise 
Pigmente. Fullstoffe, Schaumstabilisatoren, Hydrophobierungsmittel, Katalysatoren, 
Rheologiehilfsmittel, z. B. Verlaufsmittel und Verdickungsmittel, Haftmittel, 
Weichmacher, Koaleszenzmittel, Emulgatoren, Zementabbindebeschleuniger und 
-verzogerer. 

Die beschriebenen Dispersionspulver sind insbesondere bei der Herstellung von 
Warmedamm-Verbundsystemen vorteilhaft, die zur Warmedammung 
Schaumkunststoffe, bevorzugt in Form von expandierten Polystyrolplatten, enthalten. 

Zur Herstellung der Warmedamm-Verbundkleber und Armierungsm6rtel werden die 
Dispersionspulver mit weiteren Rezepturbestandteilen wie FQllstoffe, Zement und 
weiteren Zuschlagstoffen in geeigneten Mischern homogenisiert. Vorzugsweise wird 
eine Trockenmischung hergestellt und das zur Verarbeitung erforderiiche 
Anmachwasser unmittelbar vor der Applikation hinzugefOgt. Die erfindungsgemaSen 
Dispersionspulver eignen sich auch zur Verwendung in Rezepturen von 
zementfreien Warmedamm-Verbundklebern und Armierungsmassen. 

Bevorzugte Verbundkleber enthalten 5 bis 80 Gew.-% Fullstoffe, wie Quarzsand 
und/oder Ca- bzw. Mg-Carbonat und/oder Leichtfullstoffe, wie Perlite und geblahter 
Ton, 5 bis 80 Gew.-% mineralische Bindemittel, wie Zement und/oder Ca(OH) 2 , 0,5 
bis 50 Gew.-% Schutzkolloid-stabilisierte Dispersionspulver, 0,1 bis 2 Gew.-% 
Verdickungsmittel wie Celluloseether, Polyacrylate und Schichtsilikate, und 
gegebenenfalls weitere Zusatzstoffe zur Verbesserung der Applikations- 
eigenschaften, wie Standfestigkeit, Verarbe'rtbarkeit, offene Zeit, und der 
Wasserfestigkeit. 

Die folgenden Beispiele dienen der naheren Erlauterung der Erfindung. Die 
angegebenen Teile und Prozente beziehen sich auf das Gewicht, soweit nicht 
anders vermerkt. 



14 



Ausfuhrungsbeispiele: 

Die Beispiele und Vergleichsbeispiele wurden in einem 30 I-Druckautoklaven mit. 
Mantelkuhlung und zugelassenem Druckbereich bis 60 bar ausgefuhrt. 

5 

Die Viskositat der Dispersionen wurde mit einem Haake-Rotationsviskosimeter 
(Rheomat® VT 500) bei einem Schergefalle von D = 386,6 s~ 1 ermittelt 

Die TeilchengroBenverteilung wurde mittels einer kombinierten Laserbeugungs- und 
10 Laserstreumethode (Master-Sizer Micro Plus; polydisperse Mie-Auswertung; 
Brechungsindex fur Vinylacetat/Ethylen-Copolymerisate n D 20 =1,456; 
Hersteller:Malvern) bestimmt. 

Die Bestimmung der Glasubergangstemperaturen erfolgt durch DSC-Messung auf 
1 5 einer Perkin-Elmer 7-Einheit mit einer Aufheizrate von 20K/min. 

Beispiel 1: 

20 In ein 30 l-DruckreaktionsgefaS mit Temperaturregeleinrichtung und Ruhrwerk wird 
eine wassrige Losung aus 1200 g Polyvinylalkohol mit einer Viskositat der 4 %-igen 
wassrigen Losung bei 20 °C von ca. 4 mPa*s und einem Verseifungsgrad von ca. 88 
M6l-%, 39,0 g wasserfreiem Natriumacetat, 11,1 g Natriumlaurylsulfat, 29,0 g 
®Genapol PF20 (Hersteller: Clariant) und 11700 g Wasser gegeben. 
25 Der Reaktor wird mit Stickstoff und Ethylen gespult, um weitgehend alien Sauerstoff 
zu entfernen. AnschlieRend wird das Ruhrwerk auf 120 U/min. eingestellt, und dem 
Ansatz werden 900 g Vinylacetat und 20,8 g Acetoacetoxyethylmethacrylat 
zugegeben. Nach Erwarmung des Kesselinhalts auf 70 °C wird rasch eine Losung 
von 1 ,8 g Natriumpersulfat in 90 g Wasser zugegeben und die Temperatur auf 80 °C 
30 erhoht. Wahrend des Aufheizvorgangs wird Ethylen bis zu einem Druck von 35 bar 
zugegeben. 

Nach Reaktionsstart wird mit der 4-stundigen, parallelen Dosierung von 10363 g 
Vinylacetat und 239,2 g Acetoacetoxyethylmethacrylat (Monomermischung) und 
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einer Initiatorlosung aus 14,2 g Natriumpersulfat und 713 g Wasser bei einer 
Innentemperatur von 80 °C und einem Ethylendruck von 35 bar begonnen. Drei 
Stunden nach Dosierbeginn wird die Ethylen-Zufuhr gestoppt. Nach beendeter 
Dosierung wird eine Losung von 1 ,8 g Natriumpersulfat und 90 g Wasser rasch 
zugegeben. Dann wird der Ansatz noch weitere 60 Minuten bei einer Temperatur 
von 80 °C gehalten. AnschlieGend wird auf Raumtemperatur abgekuhlt. 

Charakteristische Daten: 
Feststoff:51,0% 
pH-Wert: 4,9 
Viskositat: 1080 mPa»s 

TeilchengreSenverteilung: 0,1 bis 20 urn; d w = 1,42 urn; dw/d n =10,1 
GlasQbergangstemperatur: 17 °C 

1000 Teile der Carbpnylgruppen-haltigen Dispersion werden mit 1 16 Teilen einer 
25 % -igen Polyvinylalkohollosung (Viskositat der 4 %-igen Losung ca. 4 mPa»s, 
Verseifungsgrad von ca. 88 Mol-%) unter Ruhren versetzt und anschlie&end, wie 
wetter unten beschrieben, sprQhgetrocknet. 

Beispiel 2: 

In ein 30 l-DruckreaktionsgefaS mit Temperaturregeleinrichtung und ROhrwerk wird 
eine wassrige Losung aus 1200 g Polyvinylalkohol mit einer Viskositat der 4 %-igen 
w§ssrigen Losung bei 20 °C von ca. 4 mPa«s und einem Verseifungsgrad von ca. 88 
Mol-%, 39,0 g wasserfreiem Natriumacetat, 11,1 g Natriumlaurylsulfat, 29,0 g 
®Genapol PF20 (Hersteller: Clariant) und 1 1700 g Wasser gegeben. 
Der Reaktor wird mit Stickstoff und Ethylen gespult, urn weitgehend alien Sauerstoff 
zu entfernen. AnschlieSend wird das Ruhrwerk auf 120 U/min. eingestellt, und dem 
Ansatz werden'900 g Vinylacetat und 31,2 g Acetoacetoxyethylmethacrylat 
zugegeben. Nach Erwarmung des Kesselinhalts auf 70 °C wird rasch eine Losung 
von 1 ,8 g Natriumpersulfat in 90 g Wasser zugegeben und die Temperatur auf 80 °C 
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erhoht. Wahrend des Aufheizvorgangs wird Ethylen bis zu einem Druck von 35 bar 
zugegeben. 

Nach Reaktionsstart wird mit der 4-stundigen, parallelen Dosierung von 10363 g 
Vinylacetat und 358,8 g Acetoacetoxyethylmethacrylat (Monomermischung) und 
5 einer Initiatorlosung aus 14,2 g Natriumpersulfat und 713 g Wasser bei einer 

Innentemperatur von 80 °C und einem Ethylendruck von 35 bar begonnen. Drei 
Stunden nach Dosierbeginn wird die Ethylen-Zufuhr gestoppt. Nach beendeter 
Dosierung wird eine Losung von 1,8 g Natriumpersulfat und 90 g Wasser rasch 
zugegeben, Dann wird der Ansatz noch weitere 60 Minuten bei einer Temperatur 
10 von 80 °C gehalten. AnschlieSend wird auf Raumtemperatur abgekuhlt. 

• Charakteristische Daten: 
Feststoff:51 f 1% 
pH-Wert: 5,0 
1 5 Viskositat: 840 m Pa*s 

TeilchengroSenverteilung: 0,1 bis 20 pm; d w = 1,78 pm; d w /d n =12,7 
GlasQbergangstemperatur: 18 °C 

1000 Teile der Carbonylgruppen-haltigen Dispersion werden mit 1 16 Teilen einer 
20 25 %-igen Polyvinylalkohollosung (Viskositat der 4 %-igen Losung ca. 4 mPa»s, 
Verseifungsgrad von ca. 88 Mol-%) unter Ruhren versetzt und anschlieSend, wie 
unten beschrieben spruhgetrocknet 




Vergleichsbeispiel 1 : 



25 

In ein 30 I-DruckreaktionsgefaB mit Temperaturregeleinrichtung und Ruhrwerk wird 
eine wassrige Losung aus 1200 g Polyvinylalkohol mit einer Viskositat der 4 %-igen 
wassrigen Losung bei 20 °C von ca. 4 mPa«s und einem Verseifungsgrad von ca. 88 
Mol-%, 39,0 g wasserfreiem Natriumacetat, 11,1 g Natriumlaurylsulfat, 29,0 g 
30 ®Genapol PF20 (Hersteller Clariant) und 8700 g Wasser gegeben. 

Der Reaktor wird mit Stickstoff und Ethylen gespult, urn weitgehend alien Sauerstoff 
zu entfernen. AnschlieSend wird das Ruhrwerk auf 120 U/min eingestellt und dem 
Ansatz werden 900 g Vinylacetat zugegeben. Nach Erwarmung des Kesselinhalts 
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auf 70 °C wird rasch eine Losung von 1,8 g Natriumpersulfat in 90 g Wasser 
zugegeben und die Temperatur auf 80 °C erhoht. Wahrend des Aufheizvorgangs 
wird Ethylen bis zu einem Druck von 35 bar zugegeben. 

Nach Reaktionsstart wird mit der 4-stOndigen, parallelen Dosierung von 10363 g 
Vinylacetat und einer Initiatoriosung aus 14,2 g Natriumpersulfat und 713 g Wasser 
bei einer lnnentemperatur von 80 °C und einem Ethylendruck von 35 bar begonnen. 
Drei Stunden nach Dosierbeginn wird die Ethylen-Zufuhr gestoppt. Nach beendeter 
Dosierung wird eine L6sung von 1,8 g Natriumpersulfat und 90 g Wasser rasch 
zugegeben. Dann wird der Ansatz noch weitere 60 Minuten bei einer Temperatur 
von 80 °C gehalten. AnschlieSend wird auf Raumtemperatur abgekuhlt. 

Charakteristische Daten: 
Feststoff: 58,0 % 
pH-Wert 4,9 
Viskositat: 3040 mPa*s 

TeilchengroSenverteilung: 0,05 bis 20 pm; dw= 0,92 pm; dw/d n =8,4 
Glasubergangstemperatun 1 1 °C 

1000 Teiie der Dispersion werden mit 116 Teilen einer 25 %-igen Polyvinylalkohol- 
ISsung (Viskositat der 4 %-igen LOsung ca. 4 mPa«s, Verserfungsgrad von ca. 88 
Mol-%) unter Ruhren versetzt und anschlieSend, wie unten beschrieben 
sprQhgetrocknet. 

Spriihtrocknung: 

Nach Zusatz der Polyvinylalkohollosung werden die entsprechend modifizierten 
Dispersionen auf einen Feststoffgehalt von 40 Gew.-% mit Wasser verdiinnt und 
unter Zugabe einer Antibackmittel-Kombination aus Talk und Dolomit 
sprQhgetrocknet (Spriihtrockner der Fa. Niro, Eingangstemperatur ca. 130 °C, 
Ausgangstemperatur: ca. 65 °C, Durchsatz: ca. 1000 g Dispersion/h). Der 
Antibackmittel-Gehalt betrSgt 15 Gew.-%. 
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Anwendungstechnische Ausprufung: 

Die Untersuchung der Haftzugfestigkeiten von Warmedamm-Verbundklebem 
erfolgte gemaS der Leitlinie fur Europaische Technische Zulassungen fur 
"AuBenseitige Warmedamm-Verbundsystem mit Putzschicht", ETAG Nr. 004, 
Ausgabe MSrz 2000 (nachfolgend als EOTA-Leitlinie bezeichnet). 

Es wurde ein Premix aus 30 % Portlandzement CEM I 32,5 R, 38,8 % Quarzsand 
F34, 21 % Quarzsand F31, 10 % Calciumcarbonat (Partikeldurchmesser dso= 10 
Mm) und 0,2 Gew.-% ©Tylose MH 15002 P6 (Hersteller: Clariant) hergestellt. 97 
Teile Premix wurden dann mit 3 Teilen des Dispersionspulvers trocken vorgemischt 
und mit ca. 20 Teilen Wasser unter einem Ruhrer 1 min bei hoher 
Schergeschwindigkeit angertihrt. Der Kleber wurde anschlieSend entsprechend der 
EOTA-Leitlinie appliziert, die entsprechenden Prufkorper unter definierten 
Bedingungen (siehe unten) gelagert und die Haftzugfestigkeit zwischen Kleber und 
Warmedammstoff sowie, im Falle der Nasslagerung, die minimale Klebeflache 
bestimmt Als Warmedammstoff wurde Platten aus expandiertem Polystyrol 
verwendet. 



Tabelle 1 zeigtdie Resultate der Haftzugfestigkeitsprufung. 



Tabelle 1 



Beispiel 


Haftzugfestigkeit in N/mm 2 


Ausriss an Klebeflache in % 




Lagerung A 


Lagerung B 


Lagerung A 


Lagerung B 


Bsp. 1 


0,168 


0,088 


100 


40 


Bsp. 2 


0,144 


0,077 


100 


100 


Vergleich 1 


0,170 


0,079 


100 


20 



Lagerung A: 28 d bei 23 °C und 50 % rel. Luftfeuchte 

Lagerung B: a) 28 d bei 23 °C und 50 % rel. Luftfeuchte b) 2 d Wasserlagerung 
c) 2 h Trocknung bei 23 °C und 50 % rel. Luftfeuchte 
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Patentanspruche: 

1 . Verwendung von in Wasser redispergierbaren Dispersionspulvern auf Basis 
von ein oder mehreren, mit mindestens einem Schutzkolioid stabilisierten 
Copolymeren bei der Herstellung von Warmedamm-Verbundsystemen, wobei 
das oder die Copolymere carbonylgruppenhaltige Mohomere enthalten. 

2. Verwendung von in Wasser redispergierbaren Dispersionspulvern gemafc 
dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass die 
carbonylgruppenhaltigen Monomere mindestens eine Carbonylgruppe 
ausgewahlt aus der Gruppe der Aldehyd- und Ketogruppen umfassen. 

3. Verwendung von-in Wasser redispergierbaren Dispersionspulvern gemaS 
einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
carbonylgruppenhaltigen Monomere aus der Gruppe Acrolein, 
Vinylacetoacetat, Allylacetoacetat, Diacetonacrylamid, Vinylmethlylketon, der 
acetoacetylierte Hydroxyalkylacrylate und der acetoacetylierte 
Hydroxyalkylmethacrylate ausgewahlt sind. 

4. Verwendung von in Wasser redispergierbaren Dispersionspulvern gemaS 
einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass das 
oder die Copolymere 0,1 bis 15 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht 
des Polymerisats carbonylgruppenhaltige Monomere enthalten. 

5. Verwendung von in Wasser redispergierbaren Dispersionspulvern gemaS 
einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass das 
oder die Copolymere als Basismonomer mindestens ein Monomer 
ausgewahlt aus der Gruppe der Vinylester, Vinylaromaten, Acrylsaureester, 
Methacrylsaureester, Fumarsaureester und Maleinsaureester enthalt. 

6. Verwendung von in Wasser redispergierbaren Dispersionspulvern gemaS 
einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet. dass das 
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Oder die Copolymere, neben den genannten Monomeren weitere Monomere 
ausgewahlt aus der Gruppe der Methacrylsaure- und Acrylsaureester, die mit 
Epoxidgruppen Oder Hydroxylgruppen modifiziert sind, sowie der Anhydride 
derAcryl- und Methacrylsaure, der Amide der Aery!- und Methacrylsaure 
sowie deren Isobutoxyether und n-Butoxyether, der ethylenisch ungesattigten 
Mono- und Dicarbonsauren, deren Anhydride und Amide, der ethylenisch 
ungesattigte Sulfonsauren und deren Salze, der Vinylsulfonsauren, der 
Vinylchloride, der ein Oder mehrfach ungesattigten define und der 
Acryloxypropyltri(alkoxy)-Silane, Methacryloxypropyltri(alkoxy)-Silane, 
Vinyltrialkoxysilane, enthalten. 

Verwendung von in Wasser redispergierbaren Dispersionspulvern gemaB 
einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das 
oder die Copolymere ausgewahlt sind aus der Gruppe der 

Vinylester-Ethylen-Copolymerisate mit einem Ethylengehalt von 1 bis 
60 Gew.-%, 

Vinylester-Ethylen-(Meth)acrylsaureester-Copolymerisate mit einem 
Ethylengehalt von 1 bis 40 Gew.-% und einem (Meth)acrylsaureester- 
gehalt von 0,1 bis 30 Gew. -%, 

Vinylacetat-Copolymerisate mit 0 bis 60 Gew.-% eines oder mehrerer 
Monomeren aus der Gruppe der Vinylester, 

Vinylester-(Meth)acrylsaureester-Copolymerisate mit 20 bis 90 Gew.-% 
Vinylester und 0,1 bis 50 Gew.-% eines oder mehrerer Monomeren 
aus der Gruppe der (Meth)acrylsaureester, 

Vinylester-Copolymerisate mit Estem der Fumar- oder Maleinsaure, 
(Meth)acrylsaureester-Copolymeristate auf Basis eines oder mehrerer 
Monomeren aus der Gruppe (Meth)acrylsaureeseter, 
Styrol-(Meth)acrylsaureester-Copolymerisate mit einem Styrol-Gehalt 
von 0,1 bis 70 Gew.-%, 

Styrol-Butadien-Copolymerisate mit einem Styrol-Gehalt von 1 bis 70 
Gew.-%, 



Vinylchlorid-Copolymerisate mit Vinylestern und/oder Ethylen und/oder 
(Meth)acrylaten 
ausgew§hlt sind. 

Verwendung von in Wasser redispergierbaren Dispersionspulvem gemSB 
einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass ein 
Polyvinylalkohol als Schutzkolloid enthalten ist 

Verwendung von in Wasser redispergierbaren Dispersionspulvem gem§& 
einem der vorhergehenden Anspriiche bei der Herstellung von 
warmedammenden Schaumstoff-Verbundsystemen. 

Verwendung von in Wasser redispergierbaren Dispersionspulvem gemaB 
dem vorhergehenden Anspruch bei der Herstellung von warmedammenden 
Polystyrolplatten-Verbundsystemen. 

Verbundkleber enthaltend 

5 bis 80 Gew.-% Fiillstoffe und/oder Leichtfullstoffe, 
5 bis 80 Gew.-% mineralische Bindemittel, 

0,5 bis 50 Gew.-% gemaS einem der in den Anspriiche 1 bis 8 verwendeten 
Schutzkolloid-stabilisierte Dispersionspulver und 
0,1 bis 2 Gew.-% Verdickungsmittel. 
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Zusammenfassung: 

Redispergierbare Dispersionspulver fiir WSrmedamm-Verbundsysteme 

Die vorliegende Erfindung umfasst die Verwendung redispergierbarer 
Dispersionspulverauf auf der Basis von ein oder mehreren, mit mindestens einem 
Schutzkolloid stabilisierten Copolymeren bei der Herstellung von Warmedamm- 
Verbundsystemen, wobei das oder die Copolymere carbonylgruppenhaltige 
Monomere enthalten. 
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